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ecuatie Notiune matematicd folositd pentru
a ardta cum interrelationeazd cantitatile
madsurabile. E=mc? este o ecuatie care arat
cum energia dintr-un obiect (E) este egals

cu masa obiectului (m) Inmultits cu viteza
luminii (c) la patrat. (Un numér la patrat
reprezintd un numdr inmultit o singura

datd cu el insusi.)

energie cineticd Energie dezvoltats de un
corp in migcare, egald cu jumdtatea produsului
dintre masa corpului si patratul vitezei Iui.

energie potentiald Energie stocats intr-un
obiect, care poate fi eliberats si exploatats
ulterior. Un bolovan care se clating pe varful
unui deal are o energie potentiald. Dacs este
fmpins la vale, aceastd energie se va transforma
in energie cineticd sau de miscare.

lege Descriere concisd a unui tipar observat
in naturd. Majoritatea legilor sunt exprimate
sub forma unei ecuatii.

macrocosmos Viziune ampld — model
care reflectd functionarea unui sistem
la cea mai mare scard posibils.

masd Mdrime ce determind cantitatea

de materie continutd intr-un corp. ,Masa“

si ,greutatea” sunt adesea folosite ca termeni
intersanjabili, dar greutatea masoard atractia



refractie Apare cand o razd de lumind

sau o altd radiatie fsi schimbd cu putin directia
atunci cand trece dintr-un mediu (de ex. aer)
intr-altul (de ex. apd). Refractia se datoreazs
diferentelor dintre vitezele cu care lumina
parcurge cele doud medii. Dacd o razd

de lumind ajunge la interfata dintre cele
doud medii intr-un unghi anume, o parte

a razei isi va schimba viteza fatd de restul
razei. Drept urmare, Intreaga razd

isi schimbd usor directia.

sarcina electrica Proprietate de baz

a materiei. O anumitd parte a acesteia,
precum protonul, are o sarcind pozitivd,
electronii una negativd, iar neutronii

(cum le spune si numele) sunt neutri —
respectiv nu au sarcing electricd.

Un curent electric constd din deplasarea
dirijats de electroni (sau de alte obiecte

cu sarcing electrics) de la un obiect cu
sarcind negativd la unul cu sarcind pozitiva.

subatomic Mai mic decat un atom.

unda electromagneticd Un alt mod
de a descrie radiatia. Exemple ar fi lumina
sau caldura.

viteza a luminii Vitez3 la care se propagd radi-
atia, cat si viteza limitd a universului. Viteza luminii
in vid este de 299 792 kilometri pe secunda.

Glosar @ 15



PRINCIPIUL
ACTIUNI MINIME

Teorii in 30 de secunde

Acest principiu sustine, In esentd, c& lucrurile
au loc in modalitatea care presupune cel
mai mic efort. Astfel, o raz& de lumind va caldtori
Intr-o linie dreaptd, intrucét aceasta este calea
cea mai scurtd fntre doud puncte. Dacd lasi s3
cadd o minge, ea se va indrepta spre centrul
Pdmantului. Nu se stie cu sigurantd cine a fost
primul care s& expund principiul actiunii minime,
insd experienta ta cotidiand te-ar face probabil
sd o formulezi tu Tnsuti, dacd te-ai gandi putin
la asta. Cu toate acestea, in secolul XVIII repre-
zenta o descoperire revolutionard, revendicatd
de unele dintre cele mai mari nume ale mate-
maticii: Leonhard Euler, Pierre de Fermat,
Gottfried Leibniz, dar si Voltaire. In acea
perioadd, asemenea teorii s-au dovedit extrem
de importante, deoarece au dus la formularea
ecuatiilor care descriu cum se miscd obiectele
atunci cand asupra lor actioneaza anumite
forte si, de asemenea, la conceptele de energie
potentiald si de energie cineticé.

TEORII iNRUDITE

vezi si

UNIFICAREA

p. 50

BRICIUL LUI OCKHAM
p. 142

BIOGRAFII
IN 3 SECUNDE

LEONHARD EULER
1707-1783
PIERRE DE FERMAT
1601-1665
GOTTFRIED LEIBNIZ
1646-1716
VOLTAIRE
1694-1778

TEXT
DE 30 DE SECUNDE
Michael Brooks

Cain cazul celor mai
multe teorii, principiul
actiunii minime este
de la sine inteles:
migcarea naturald
urmeazd intotdeauna
calea cea mai usoard
si mai scurtd.






LEGILE MISCARII

Teorii In 30 de secunde

Atunci cand Isaac Newton a stat sd se
gandeascd la felul in care se deplaseazs
corpurile, a elaborat trei legi, care astizi

ne sunt atat de familiare, incat par stiute

de cand lumea. in primul rand, a afirmat

cd obiectele sunt caracterizate de ,inerie”,

care este o mdsurd de rezistentd la schimbdrile
survenite in timpul miscarii. Prin inertie intelegem
cd obiectele nu se miscd pand cand nu sunt
impinse din loc. In mod similar, obiectele care
se afld in miscare continug s& se miste pana cand
le opreste ceva. In al doilea rand, masa obiectelor
determind ce efect va avea un impuls anume asupra
miscari (sau a lipsei miscarii). Cea de-a treia lege,
$i cea mai cunoscutd, are un caracter putin diferit.
Ea sustine c& in cazul fiecdrei actiuni exists

o reactiune (o migcare opus3) de o amploare
egald. Dacd imping pe cineva, resimt, la randul
meu, o fortd de impingere egald. Acesta este
principiul pe baza cdruia functioneazs rachetele
spatiale si motoarele cu reactie: atunci cand
elibereazd un jet de gaze din ajutaj spre spatele
avionului, motorul este impins inainte. Din acest
motiv trebuie sa fii atent si atunci cand te dai jos
dintr-o barcd. Pentru a te misca inainte, in mod
inevitabil faci barca s3 se miste inapoi. Dacd nu
tii cont de acest lucru, ai putea s cazi in apd!

TEORII INRUDITE
vezi si

LEGEA

GRAVITATIEI UNIVERSALE
p. 20

TEORIA RELATIVITATII

p- 30

UNIFICAREA

p- 50

BIOGRAFII
iN 3 SECUNDE

ISAAC NEWTON
1643-1727

TEXT
DE 30 DE SECUNDE
Michael Brooks

Legile miscdrii sunt

tot ce iti trebuie pentru
a descrie cum se miscd
obiectele - de la mingile
de fotbal la statiile
orbitale. Newton ne-a
oferit mijloacele de a
pldnui o cdldtorie spre
Lund - doar cd a trebuit
sd mai treacd incd

300 de ani pénd cand
s-au inventat rachetele
necesare pentru o
asemenea cdldtorie.






LEGEA
GRAVITATIEIUNIVERSALE

Teorii in 30 de secunde

ceastd descriere a uneia dintre fortele
fundamentale ale naturii se numard printre
cele mai mari realizari ale stiintei. Isaac Newton

a expus-o in 1687, ca parte a lucrarii sale TEORI INRUDITE
Principiile matematice ale filosofiei naturale, vezisi

0 descriere n trei volume a matematicii. :E?;LE L
Legea atractiei universale stipuleazd cd existd TEORIA RELATIVITATI
0 atractie reciprocd intre orice corpuricumasd —  p.30

respectiv intre orice constd din materie. TEORIA CUANTICA
Aceastd atractie depinde de cele doud mase :\.CL:SMPURILOR
implicate, de distanta dintre ele i de o constantd  |\iricarea
cunoscutd sub denumirea de constantd gravita- p. 50

tionald. Una dintre ideile cele mai importante ale L

teoriei a fost aceea c3 forta gravitationald este ?I:l(;GsRE‘:L'I'“E
guvernatd de ,legea patratului invers”. Conform ARG e

acesteia, atractia dintre doud corpuri se modificd 1643-1727
invers proportional cu patratul distantei dintre ele. ~ *

Legea formulatd de Newton a fost atat de preciss, ;EEXJ: DE SECUNDE
fncat a explicat cu acuratete miscarea planetelor,  Michael Brooks
punandu-ne la dispozitie o modalitate simpla

de a le prezice miscarile — atat unele fatd de altele,
cat si fatd de Soare. A facut, de asemenea, posibild
trimiterea de rachete in spatiu. Dupd ce Einstein

a elaborat teoria relativitatii si a folosit-o pentru

a explica anumite anomalii in orbitele planetelor,
s-a ajuns la concluzia ¢ Newton nu spusese ultimul
cuvant privind gravitatia. Cu toate acestea, legea Iui
Newton este aproape intotdeauna corectd cand
este aplicatd la atractiile gravitationale

pe care le intalnim in viata de zi cu zi.

Fie el mare sau mic,
orice corp cade pe
Pdmant in acelasi fel.







